
2

โครงงาน ระบบจัดการนํ้าผักไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot
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อาจารย์ที่ปรึกษา

นาย อีหมาด คาเร็ง

โรงเรียนสมบูรณ์ศาสน์

ส้านักงานการศึกษาเอกชน ต้าบลปะแต อ้าเภอยะหา จังหวัดยะลา
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บทคัดยอ่

เน่ืองจากสมัยนี้ผู้คนส่วนใหญ่ให้ความสนใจเกี่ยวกับการรับประทานผักปลอดสารพิษเป็นอย่างมากจึงส่งผลให้มี

คนอยากปลูกผักปลอดสารพิษโดยการปลูกผักแบบไอโดรโปนิกส์เพราะว่าการปลูกผักแบบไฮโดรโปนิกส์นั้น

เป็นการปลูกผักแบบไม่ต้องใช้ดิน ซ่ึงสามารถทําได้ทุกพื้นท่ี

เรามักจะพบปัญหาเก่ียวกับการดูแลผักไฮโดรโปนิกส์ซึ่งปัญหาส่วนใหญ่มักจะเป็นการไม่มีเวลาดูแล

เพราะว่าต้องทํางานอย่างอื่นควบคู่ไปด้วยเราจึงมีการคิดค้นพัฒนาการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบนํ้าวนเพ่ือเป็น

การประหยัดเวลาในการที่ต้องดูแลผักไฮโดรโปนิกส์และเอาเวลาส่วนท่ีจะต้องดูแลผักไฮโดรโปนิกส์ไปทํางาน

อย่างอื่นได้

การปลูกผักสลัดแบบไฮโดรโปนิกส์กําลังเป็นที่นิยมมากในปัจจุบันแต่เนื่องจากพบปัญหาส่วนใหญ่

มักจะเป็นการไม่มีเวลาดูแลเพราะว่าต้องทํางานอย่างอื่นควบคู่ไปด้วยเราจึงมีการคิดค้นพัฒนาการปลูกผัก

ไฮโดรโปนิกส์แบบน้ําวนเพื่อเป็นการประหยัดเวลาในการที่ต้องดูแลผักไฮโดรโปนิกส์และเอาเวลาส่วนที่จะต้อง

ดูแลผักไฮโดรโปนิกส์ไปทํางานอย่างอื่นได้ด้วยอุปกรณ์KidBrightโดยการให้KidBrightgเป็นตัวควบคุมระบบ น้ํา

ผ่านทางสมาร์ทโฟน

จากการศึกษาและค้นคว้าด้วยการทําโครงงานทดลองพบว่ามีข้อมูลที่น่าสนใจคือเราสามารถพัฒนา

ระบบน้ําอัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์ได้และสามารถต่อยอดโครงงานของเราได้

โครงงานเครื่องจัดการระบบนํ้าระบบอัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์มีจุดมุ่งหมายในการทํางาน

โดยนําบอร์ดKidBrightมาเขียนโปรแกรมควบคุมที่จะสามารถควบคุมระบบนํ้าในโรงผักไฮโดรโปนิกส์ได้และยัง

เป็นการพัฒนาการเกษตรเพ่ืออํานวยความสะดวกให้กับเกษตรกรหรือผู้ที่สนใจในการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์

นอกจากนี้ยังเป็นการทํางานเป็นกลุ่ม มีความรับผิดชอบ สร้างความสามัคคี เอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ แก่สมาชิกในกลุ่ม

อีกด้วย
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กิตติกรรมประกาศ

โครงงานเร่ือง ระบบจัดการน้ําผักไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot เป็นเครื่องจัดการระบบน้ําอัตโนมัติสําหรับโรงผัก

ไฮโดรโปนิกส์ท่ีสําเร็จลุล่วงไปด้วยดีก็ได้รับความอนุเคราะห์งบประมาณจากมูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตาม

พระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่งชาติ We By The Brain ท่านผู้อํานวยการ และคณะอาจารย์ ท่ีช่วยให้คําแนะนําและคําปรึกษาจนทําให้

โครงงานนี้สําเร็จลงได้ด้วยดี ทางผู้จัดทําขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูง หากมีข้อผิดพลาดประการใด

ทางคณะผู้จัดทํากราบขออภัยมา ณ ท่ีนี ด้วย
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ค้าน้า

รายงานฉบับน้ีจัดทําขึ้นเพื่อนําเสนอโครงงานเกี่ยวกับระบบจัดการนํ้าผักไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot

สําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์คณะผู้จัดทําโครงงานได้ศึกษาจากเว็บไซส์ต่างๆ และจากโครงงานอ่ืนๆรวบรวม

ข้อมูลและเก็บ บันทึกข้อมูลเพื่อศึกษาพัฒนาเคร่ืองจัดการระบบน้ําอัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์ เราได้

จัดทําโครงงานน้ีขึ้นมาเพราะเน่ืองจากปัจจุบันคนได้เร่ิมหันมาสนใจเกี่ยวการปลูกผักแบบไฮโดรโปนิกส์อย่าง

มาก แต่คนส่วนใหญ่อาจไม่มีเวลาในการดูแล หรืออาจมีงานอย่างอื่นท่ีต้องทํา เราจึงคิดโครงงานน้ีขึ้นมาเพื่อ

ตอบสนองความต้องการของคนหลายๆคน จากการศึกษาและค้นคว้าด้วยการทําโครงงานทดลองพบว่ามีข้อมูล

ที่น่าสนใจคือเราสามารถพัฒนาโครงงานระบบจัดการนํ้าผักไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot โดยระบบน้ําอัตโนมัติ

สําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์ได้และสามารถต่อยอดโครงงานของเราได้

ด้วยความตั้งใจ สามัคคี ในการนําเสนอโครงงานชิ้นนี้ เพื่อให้ได้ประโยชน์สุงสุด
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บทที่ 1

บทน้า

ที่มาและความส้าคัญของโครงงาน

เนื่องจากสมัยนี้ผู้คนส่วนใหญ่ให้ความสนใจเกี่ยวกับการรับประทานผักปลอดสารพิษเป็นอย่างมากจึง

ส่งผลให้มีคนอยากปลูกผักปลอดสารพิษโดยการปลูกผักแบบไอโดรโปนิกส์เพราะว่าการปลูกผักแบบไฮโดรโป

นิกส์นั้นเป็นการปลูกผักแบบไม่ต้องใช้ดินซ่ึงสามารถทําได้ทุกพ้ืนที่

โดยการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์นั้นต้องมีการดูแลเป็นอย่างดีในเรื่องของสภาพน้ํา การปรับเปลี่ยนน้ํา

และการให้อาหารผักไฮโดรโปนิกส์ซ่ึงเกษตรกรท่ีทําการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ บางคนอาจดูแลไม่ท่ัวถึงและบาง

คนไม่ ค่อยมีเวลาดูแลผักในโรงเรือนไฮโดรโปนิกส์ เราจึงคิดระบบควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในโรงเรือน

ท่ีจะช่วยในการควบคุมสภาพน้ํา ปรับเปลี่ยนน้ําและสามรถให้อาหารผักไฮโดรโปนิกส์ เพื่อเพิ่มความ

สะดวกสบายให้เกษตรกร รวมถึงการประหยัดเวลาในการที่ต้องดูแลผักไฮโดรโปนิกส์และใช้เวลาส่วนที่ต้องมา

ดูแลผักไฮโดรโปนิกส์ไปทํางานอย่างอ่ืนได้

วัตถุประสงค์

1. เพื่อสร้างเครื่องจัดการระบบน้ําอัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์ให้สามารถควบคุมระบบน้ําได้

2. เพื่อประเมินผลการใช้งานของระบบจัดการน้ําผักไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot โดยจัดการระบบน้ํา

อัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์ ด้วยวิธีการ ดังต่อไปนี้

2.1. ประเมินจากผลผลิต

2.2. การวัดความพึงพอใจจากเกษตรกร

สมมติฐานการศึกษา

สามารถดูแลระบบจัดการน้ําผักไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot ออกมาใช้งานจริงได้

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1) สามารถปรับสภาพน้ําให้เหมาะกับการการปลกูผัก

2) สามารถเปลี่ยนน้ําได้เองโดยอัตโนมัติ

3) สามรถให้อาหารพืชไฮโดรโปนิกส์ท่ีเราปลูกได้

1
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บทที่ 2

เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง

2.1. เอกสารอ้างอิง

2.1.1 ผักไฮโดรโปรนิกส์แบบต่างๆ

ประเภทท่ี 1

ผักสลัด ในปัจจุบันกระแสการรักสุขภาพน้ันกําลังเป็นที่นิยมเป็นอย่างมาก ทําให้คนเร่ิม

หันมาให้ความ สนใจรับประทานผักสลัดเป็นอย่างมาก โดยผักสลัดที่นิยมทานประกอบไปด้วย

ผักกาดหอม ผัก สลัด ฟิลเลย์ไอซ์เบิร์ก ผักสลัดบัตเตอร์เฮด ผักสลัดคอส ผักสลัดเรดโอ๊ค ผักสลัด

กรีนโอ๊ค โดยแต่ละชนิดมี รายละเอียด

ลักษณะของผักกาดหอม

ต้นผักกาดหอม ลักษณะของลําต้นในระยะแรกมักจะมองไม่เห็น เพราะใบมักปกคลุมไว้

แต่จะเห็นได้ชัดเมื่อถึงระยะแทงช่อดอก ลําต้นมีลักษณะเป็นข้อส้ัน โดยแต่ละข้อจะเป็นที่เกิดของ

ใบ ลักษณะของลําต้นจะค่อนข้างอวบอ้วนและต้ังตรงสูงชะลูดขึ้นจนสามารถมองเห็นได้ชัดเจน

หากปลูกในพ้ืนท่ีที่มีความอุดมสมบูรณ์มาก ๆ ลําต้นอาจมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางได้ถึง 2 น้ิว

รากผักกาดหอม มีรากเป็นระบบรากแก้วท่ีแข็งแรงและอวบอ้วน รากแก้วสามารถหยั่งลึก

ลงดินได้ถึง 5 ฟุต หรือมากกว่าน้ัน แต่การย้ายไปปลูกจะทําให้รากแก้วเสียหายได้ (แต่การย้าย

ปลูกจะมีผลดีช่วยทําให้ผักกาดหอมประเภทหัว ห่อหัวได้ดีขึ้น) และรากท่ีเหลือจะเป็นรากแขนง

แผ่กระจายอยู่ใต้ผิวดินประมาณ 1-2 ฟุต โดยรากจะอยู่รวมกันเป็นกลุ่มอย่างหนาแน่น ไม่ค่อย

แพร่กระจายมากนัก โดยเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็วเมื่อปลูกในดินร่วนปนทรายท่ีมีความช้ืน

เพียงพอ

ใบผักกาดหอม ใบมีสีต้ังแต่เขียวอ่อน สีเขียวปนเปลือง ไปจนถึงสีเขียวแก่ แต่สําหรับบาง

สายพันธ์ุจะมีสีแดงหรือมีสีนํ้าตาลปนอยู่ ทําให้มีสีแดง สีบรอนซ์ หรือสีนํ้าตาลปนเขียว ใบจะแตก

ออกมาจากลําต้นโดยรอบ โดยพันธุ์ท่ีห่อเป็นหัวจะมีใบหนา และมีเน้ือใบอ่อนนุ่ม ใบห่อหัวอัดกัน

แน่นคล้ายกับกะหลํ่าปลี ส่วนใบท่ีห่ออยู่ข้างในจะเป็นมัน ส่วนบางชนิดจะเป็นใบม้วนงอเปราะ

เห็นเส้นใบได้ชัดเจน ขอบใบมีลักษณะเป็นหยัก โดยขนาดและรูปร่างของใบน้ันจะแตกต่างกัน

ออกไปตามแต่ชนิด
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ดอกผักกาดหอม ออกดอกเป็นช่อดอกรวม ประกอบไปด้วยกลุ่มของดอกท่ีอยู่กันเป็น

กระจุกตรงส่วนยอด ในแต่ละกระจุกจะประกอบไปด้วยดอกย่อยประมาณ 15-25 ดอกหรือ

มากกว่าน้ัน ก้านช่อดอกจะมีความยาวประมาณ 2 ฟุต ส่วนช่อดอกอันแรกจะเกิดบริเวณ

ยอดอ่อน หลังจากน้ันจะเกิดบริเวณมุมใบ โดยช่อดอกที่เกิดบริเวณยอดจะมีอายุมากท่ีสุด ดอก

ผักกาดหอมเป็นดอกสมบูรณ์เพศ กลีบดอกมีสีเหลือง ตรงโคนเช่ือมติดกัน มีรังไข่ 1 ห้อง เกสรตัว

เมีย 1 ก้าน มีลักษณะเป็น 2 แฉก ส่วนเกสรตัวผู้จะมี 5 ก้าน อยู่รวมกันเป็นยอดยาวห่อหุ้มก้าน

เกสรตัวเมียและยอดเกสรตัวเมียไว

เมล็ดผักกากหอม หรือ เมล็ดผักสลัด เมล็ดเป็นชนิดเมล็ดเดียวที่เจริญมาจากรังไข่อันเดียว เมล็ดมี

ลักษณะแบนยาว หัวท้ายแหลมคล้ายรูปหอก และมีเส้นเล็ก ๆ ลาดยาวไปตามด้านยาวของเมล็ด

บนเปลือกหุ้มเมล็ด เมล็ดมีเปลือกหุ้มเมล็ด บาง เปลือกจะไม่แตกเมื่อเมล็ดแห้ง เมล็ดมีสีเทาปนสี

ครีม มีความยาวประมาณ 4 มิลลิเมตรและกว้างประมาณ 1 มิลลิเมตร

ผักกาดหอมใบ (Leaf lettuce) ในประเทศไทย ผักกาดหอมใบจะเป็นท่ีนิยมปลูกและ

บริโภคกันมากกว่าผักกาดหอมชนิดอ่ืนๆโดยเป็นผักกาดที่ใบไม่ห่อ เป็นหัว ใบมีขนาดกว้างใหญ่

และหยิก ลักษณะลําต้นเป็นพุ่มเตี้ย โดยผักกาดหอมใบจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดท่ีมีสีเขียว

ท้ังต้นและชนิดที่มีสีนํ้าตาลทั้งต้น
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ประเภทท่ี 2

ผักกาดหอมห่อ (Head lettuce) เป็นผักกาดหอมท่ีใบจะห่อเป็นหัวเพราะมีใบเรียงซ้อนกันแน่นมาก

โดยผักกาดหอมห่อจะแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ

- ชนิดห่อหัวแน่น (Crisp head) ลักษณะของใบจะบาง กรอบ และเปราะง่าย สามารถเห็นเส้นกลางใบได้

ชัดเจน ใบจะห่อเป็นหัวแน่นคล้ายกับหัวกะหล่ําปลี และเป็นชนิดท่ีนิยมปลูกกันมากในทางการค้าเพราะขนส่ง

ได้สะดวก

-ชนิดห่อหัวไม่แน่น (Butter head) ลักษณะของใบจะห่อเป็นหัวแบบหลวม ๆ ใบอ่อนนุ่ม ผิวใบมัน ใบไม่

กรอบ โดยใบท่ีซ้อนกันอยู่ข้างในจะมีลักษณะเหมือนถูกเคลือบไว้ด้วยเนยหรือน้ํามัน เพราะมีลักษณะอ่อนนุ่ม

และเป็นเมือกลื่น ๆ และใบข้างในจะซ้อนทับกันพอประมาณ มีสีเหลืองอ่อน ๆ คล้ายกับเนย

- ชนิดห่อหัวหลวมค่อนข้างยาว ลักษณะของใบจะห่อเป็นรูปกลมยาวหรือเป็นรูปกรวย คล้ายกัน

ผักกาดขาวปลี ใบจะมีลักษณะยาวและแคบ ใบแข็ง ชนิดนี้จะนิยมปลูกกันมากในทวีปยุโรป และยังแบ่งแยก

ย่อยออกเป็น 2 ชนิด คือ พันธ์ุที่มีหัวขนาดใหญ่ และพันธุ์ท่ีหัวขนาดเล็ก

ประเภทท่ี 3

ผักกาดหอมต้น (Stem lettuce) ลักษณะของลําต้นจะอวบ มีลําต้นสูง ใบจะเกิดข้ึนต่อกันไปจนถึง

ยอดหรือช่อดอก ลักษณะของใบคล้ายกับผักกาดหอมใบ แต่ใบจะเล็กกว่า มีความหนาและมีสีเข้มกว่า โดยมีท้ัง

ชนิดกลมและยาว ไม่ห่อหัว โดยผักกาดหอมต้นนี้จะปลูกไว้เพ่ือรับประทานต้นเท่านั้น
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โดยในการปลูกผักชนิดนี้นั้นต้องมีสภาพแวดล้อม คือ อุณหภูมิท่ีผักกาดหอมใบ ต้องการ คือ 21-26

องศา เซลเซียส และผักกาดหอมห่อต้องการอุณหภูมิอยู่ท่ี 15-21 องศาเซลเซียส แต่ถ้าจะ ปลูกในอุณหภูมิท่ีสูง

กว่านี้ ผักจะมีรสขม ค่า pH ท่ีผักต้องการคือ 6.0-6.8 โดยผักสลัดนั้นต้องการ แสงแดด ตลอดท้ังวัน ผักสลัด

ฟิลเลย์ ไอซ์เบิร์ก มีลักษณะ คือ เป็นพุ่มๆ ใบหยิก และห่อ เข้าหากันโดยผักชนิดนี เป็นผักที่ นิยมรับประทาน

เป็นอันดับต้นๆ โดยการปลูกผักชนิดนี้นั้นต้องมี สภาพแวดล้อม คืออุณหภูมิท่ีผักต้องการอยู่ในช่วง ระหว่าง

10-20 องศาเซลซียส ค่า pH ท่ี เหมาะสม คือ 6.5 - 7 ถ้าในพืชท่ีที่มีอากาศร้อน และแสงแดดจัดต้องหา มุงลด

แสงมาคลุม 7

2.1.2 การปลูกผักสลัดไฮโดรโปนิกส์

ไฮโดรโปนิกส์ (hydroponics) เป็นคําท่ีมาจากภาษากรีก 2 คํา คือคําว่า hydro ซ่ึงแปลว่าน้ํา และ

คําว่า ponos แปลว่าทํางานหรือแรงงาน เม่ือรวมกันจึงมีความหมายว่าการทํางานท่ีเกี่ยวข้องกับน้ํา ประวัติ

ความเป็นมาของการปลูกพืชโดยวิธีนี้นั้นเริ่มมาจากการศึกษาเก่ียวกับการใช้ธาตุอาหารต่างๆ ในการปลูกพืชซึ่ง

มีมาตั้งแต่หลายพันปีก่อนสมัยของอริสโตเติลจากหลักฐานทางประวัติศาสตร์พบว่านักวิทยาศาสตร์หลายท่าน

ได้เขียนบันทึกต่างๆทางพฤกษศาสตร์ข้ึนและปรากฎอยู่จนทุกวันนี้แต่การปลูกพืชตามหลักการทาง

วิทยาศาสตร์นั้นเริ่มข้ึนประ มาณ 300 ปีมาแล้ว คือประมาณ ค.ศ. 1699 John Woodward นักพฤกษศาสตร์

ชาวอังกฤษได้พยายามทําการทดลองเพ่ือหาคําตอบว่าอนุภาคของของแข็งและของเหลวที่อยู่ในดินมี

ความสําคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชอย่าง ไร ต่อมาปี ค.ศ. 1860-1865 นักวิทยาศาสตร์ชื่อ Sachs และ

Knop นับเป็นผู้ริเริ่มปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรโปนิกส์ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์สมัยใหม่ โดยการปลูกพืชด้วย

สารละลายเกลือ อนินทรีย์ต่างๆ เช่น โพแทสเซ่ียมฟอสเฟต โพแทสเซ่ียมไนเตรต ซ่ึงให้ธาตุอาหารที่จําเป็นต่อ

การเจริญเติบโตของพืช คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซ่ียม แมกนีเซียม กํามะถัน แคลเซียม และเหล็ก

ภายหลังมีการพัฒนาสูตรธาตุอาหารพืชเรื่อยมา จนถึงปี ค.ศ. 1920-1930 WilliamF.Gerickeแห่ง

มหาวิทยาลัยแคลิฟอร์เนียประสบความสําเร็จในการปลูกมะเขือเทศในสารละลายธาตุอาหารโดยพืชมีการ
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เจริญเติบโตสมบูรณ์และให้ผลผลิตเร็วนับเป็นจุดเริ่มต้นของการนําเทคนิคการปลูกพืชโดยวิธีนี้ไปประยุกต์ใช้

เพื่อปลูกพืชเป็นการค้าและได้มีการพัฒนาเทคนิควิธีการและส่วนประกอบในสารละลายเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน

ไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponics) เป็นการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินแต่ใช้น้ําที่มีธาตุอาหารพืชละลายอยู่ หรือ

การปลูกพืชในสารละลายธาตุอาหารพืชทดแทน ซ่ึงนับเป็นวิธีการใหม่ในการปลูกพืช โดยเฉพาะการปลูกผัก

และพืชท่ีใช้เป็นอาหาร เนื่องจากประหยัดพื้นท่ี และไม่ปนเปื้อนกับสารเคมีต่างๆ ในดิน ให้ได้พืชผักที่สะอาด

เป็นอาหาร ปัจจุบันนี้ในเทคนิคการปลูกพืชแบบไร้ดินหลายแบบด้วยกัน

วิธีในการปลูก

วิธีที่ 1. การปลูกผักสลัดไฮโดรโปนิกส์แบบระบบ 13 น้ําวน ในการปลูกแบบนี้ มีอยู่หลายแบบเช่น แบบ NFT

(Nutrient Film Technique) และแบบ DFT (Deep Flow Technique) หลักการของแต่ละแบบนั้นจะ

คล้ายกัน คือ ให้สารละลายแร่ ธาตุท่ีผสมในน้ําไหลผ่านรากของผักสลัดอย่างต่อเนื่อง

วิธี 2. การปลูก แบบระบบน้ํานิ่ง คือการ เทน้ําให้ขังภาชนะที่จะปลูก เช่น กล่องโฟม ตู้ปลา เป็นต้น จากนั้นก็

ใส่ สารละลายแร่ธาตุลงไปในภาชนะปลูก โดยอัตราส่วนสารละลายแร่ธาตุต่อน้ํา คือ สารละลายแร่ธาตุ 5 cc

ต่อน้ํา1 ลิตร

ระบบการปลูกผักแบบน้ําวน มีหลักการทํางาน คือ จะให้น้ําท่ี ผสมสารละลายแร่ธาตุไหลผ่านราก โดยจะมี

ปั๊มน้ําดูดจากแหล่งน้ํา ด้านล่างขึ้นไปยังรางท่ีปลูกผักสลัด และน้ําจากรางผักก็จะไหลลงแหล่งน้ํา โดยจะวนกัน

แบบนี้ ตลอดเวลา

ข้อดีของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบน้ําวน

1 ไม่ยุ่งยากต่อการดูแล และการจัดการ

2 ผักมีอายุการเก็บเก่ียวท่ีสั้นกว่าระบบน้ํานิ่ง

3 ง่ายต่อการพยากรณ์ในการลงผักรอบต่อไป

4 ระบบนี้ทําความสะอาดง่าย

5 เกิดโรคน้อย เพราะมีการวนน้ําตลอดเวลา

6 ผักโตเร็วกว่าระบบน้ํานิ่ง

7 เม่ือฝนตก น้ําฝนจะไม่ปนกับสารละลายแร่ธาตุ ทําให้ไม่ต้องเปลืองปุ๋ย

ข้อเสียของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบน้ําวน

1 ยากต่อการตั้งโต๊ะให้ได้ระดับ

2 อุปกรณ์ที่ใช้ส่วนมากเป็นอุปกรณ์เฉพาะราคาสูง

3 ไฟฟ้ามีส่วนสําคัญต่อการปลูกพืชถ้าไฟดับนานๆน้ําในระบบจะแห้งชนบทชอบมีปัญหานี้
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4 ต้องใช้เทคนิคในการสร้างค่อยข้างมาก โดย ระบบนhี ส่วนมากจะใช้กับการปลูกแบบฟาร์ม

5 ปลูกผักท่ี ใช้เวลาโตนานไม่ได้ เพราะรากจะงอกเต็มรางปลูกผัก

การปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบน้ํานิ่ง เป็นระบบท่ีปลูกพืชโดยรากแช่อยู่ในสารละลาย โดยจะมีการปลูก

พืชบนแผ่นโฟมหรือวัสดุท่ีลอยน้ําเพื่อยึดลําต้น ระบบนี้เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า ระบบไฮโดรโปนิกส์ลอยน้ําระบบนี้

นิยมปลูกโดยทั่วไปและสามารถประยุกต์รางปลูกได้จากวัสดุท่ีหลาก หลายเช่นท่อน้ํากล่องโฟมถังน้ําหรือ

แม้กระท่ังขวดพลาสติกก็สามารถทําได้ซ่ึงการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบน้ํานิ่งนี้ได้รับความนิยมจากผู้ที่สนใจ

อยากจะปลูกผักกินเองท่ีบ้านหรือปลูกเป็นงานอดิเรกพอสมควร เพราะไม่ยุ่งยากจนเกินไป

ข้อดีของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบน้ํานิ่ง

1 หาซ้ือวัสดุที่นํามาปลูกได้ง่าย ประหยัด สามารถนํามาดัดแปลงเป็นอุปกรณ์ในการปลูก เช่น ลังพลาสติก

กล่องโฟม อ่างน้ําพลาสติก ถังน้ํา ขวดน้ํา ฯลฯ

2 ไม่มีปัญหาเม่ือเกิดไฟฟ้าดับและหมดปัญหาเรื่องการขาดน้ํา ท่ีสําคัญประหยัดไฟ

3 เหมาะสําหรับมือใหม่หัดปลูกท่ีไม่ต้องการลงทุนเยอะในระบบปลูก สามารถทดลองทําได้ง่าย

4 ราคาต้นทุนถูก เม่ือ เทียบกับระบบน้ําวน

5 ไม่ต้องพ่ึงไฟฟ้า ทําให้เม่ือไฟฟ้าดับนั้น ผักสลัดก็สามารถเติบโตได้

ข้อเสียของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบน้ํานิ่ง

1 ต้องคอยปรับระดับน้ําให้เหมาะสมกับอายุพืช เพราะพืชต้องการปริมาณออกซิเจนท่ีรากมากข้ึน ทําให้ต้อง

ปรับลดระดับน้ําท่ีใช้เพื่อให้เกิดพื้นท่ีอากาศระหว่างรากกับผิวน้ําเพิ่มข้ึน ถ้าทําการปรับไม่เหมาะสม จะทําให้

พืชชะงักการเจริญเติบโตได้

2 ต้องมีควรเข้าใจเรื่องการใส่ปุ๋ยและเปลี่ยนน้ํา ตามความต้องการของพืชในแต่ละช่วงอายุมากขึ้นกว่าการปลูก

ด้วยระบบน้ําวน

3 พืชจะเจริญเติบโตได้ช้ากว่าระบบน้ําวน ส่งผลให้ผลผลิตท่ีได้ล่าช้าหรือไม่สมบูรณ์เท่ากับการปลูกพืชแบบ

น้ําวน

7



2

บทที่ 3

วิธีด้าเนินงาน

3.1. เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา

3.1.1 บอร์ดKidBright

3.1.2 รีเลย์ (Relay)

kidbright เป็นบอร์ดส่งเสริมการเรียนรู้พื้นฐานของการเขียนโค้ด หรือ การเขียนโปรแกรม

(Programming) บอร์ดสมองกลฝังตัว (Embedded Board) ขนาดเล็ก ท่ีประกอบไปด้ว

-ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 KidBright เป็นบอร์ดสมองกลฝังตัวท่ีสามารถทํางานตามชุดค่ําส่ัง โดย

ผู้เรียนสามารถสร้างชุดคําสั่ง ผ่านโปรแกรม KidBright IDE บนคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้งานง่าย เพียงใช้การลาก

บล็อกคําสั่งมาวางต่อกัน (Drag and Drop) ช่วยลดความกังวลเรื่องการพิมพ์ชุดคําสั่งผิด ชุดคําสั่งที่ถูกสร้าง

ดังกล่าวจะถูกส่งไปที่บอร์ด KidBright ให้ทํางานตามท่ีโปรแกรมไว้ KidBright มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้พัฒนา

กระบวนการคิดเชิงตรรกะ ร่วมกับความคิดสร้างสรรค์ สามารถ ต่อยอดสู่การพัฒนาแอปพลิเคชันและ

เทคโนโลยีด้วยตนเองในอนาคต

-ส่วนประกอบของ kidbright

-แผงวงจร kidbright มีลักษณะเป็นแผงวงจรสีเหลี่ยม ขนาด 5 x 9 เซนติเมตร ใช้หน่วยประมวลผล ESP32 ท่ี

มีความสามารถรองรับการเชื่อมต่อด้วย wifi และ Bluetooth ได้ มีหน้าจอแสดงผลชนิด Matrix LED สีแดง

ขนาด 16 x 8 จุดมีปุ่มกดให้เรียกใช้งานได้สองปุ่มมีลําโพงและตัวเซนเซอร์พื้นฐานสองตัวได้แก่ เซนเซอร์วัดอุณ

หูมิ และเซนเซอร์วัดความเข้มของแสง และมีนาฬิกาฐานเวลาจริง เปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์พกพาสําหรับเด็ก
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เซนเซอร์พํืนฐานบน KidBright

kidbright มีเซนเซอร์พื้นฐานท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียนรู้ของเด็กอยู่สองตัวคือ เซนเซอร์วัดความเข้ม

ของแสงและเซนเซอร์วัดอุณหภูมิเซนเซอร์ท้ังสองตัวนี้สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวันได้มากมาย

ยกตัวอย่างเช่น สามารถออกแบบชุดคําสั่งท่ีใช้ในการเปิดปิดไฟในแบบอัตโนมัติ โดยการใช้เซนเซอร์วัดความ

เข้มของแสงเพื่อวัดความสว่างและนําไปประมวลผลสั่งงานเปิดปิดไฟตามระดับความเข้มของแสง
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นอกจากนี้ kidbright ยังสร้างมารถเชื่อมต่อกับเซนเซอร์อื่นๆ ด้วยการต่อสัญญาณเข้าที่ข้ัวต่อ IN1-IN4 เช่น ใช้

เซนเซอร์วัดความชื้น เชื่อมต่อเข้ากับบอร์ด kidbright แล้วใช้การเขียนโปรแกรมด้วย application kidbright

ในรูปแบบของ IoT เพื่อวัดค่าความชื้นของดิน

kidbright แยกส่วนประกอบออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนของโปรแกรมสร้างชุดคําส่ัง โดยใช้ KidBright IDE และ

ส่วนที่สองคือตัวบอร์ด kidbright

ข้ันตอนการสร้างโปรแกรมหรือชุดคําสั่งทํางานต่างๆ จะประกอบด้วยการออกแบบโปรแกรมหรือชุดคําสั่งใน

รูปแบบ block-structured programming บน kidbright IDE ท่ีใช้วิธีการลากชุดคําสั่งท่ีต้องการมาวางเชื่อม

ต่อๆ กันจากนั้น จะเช่ือมต่อพอร์ต USB เพื่อส่งโปรแกรมไปให้บอร์ด kidbright ทําการประมวลผลและ

ดําเนินการตามโปรแกรมท่ีเขียน

คุณสมบัติของ สมองกลฝังตัว KidBright

โปรแกรมสร้างชุดคําสั่งด้วย Kidbright IDE รองรับการใช้งานบนคอมพิวเตอร์ PC windows และ

Mac

รองรับการทํางานรูปแบบ event-driven Progamming สามารถเขียน โปรแกรมแบบ multitasking

programming ได้

สามารถเช่ือมต่อโมดูลเซนเซอร์ภายนอกได้หลากหลายชนิด ผ่านทางช่องสื่อสาร I2C รองรับการ

เชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ (IoT)

(อ้างอิงจาก: หนังสือ สนุกKIds สนุก code กับ Kidbright. หน้า 45)
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3.1.2 รีเลย์ (Relay)

คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีทําหน้าที่เป็นสวิตซ์ตัด-ต่อวงจร โดยใช้แม่เหล็กไฟฟ้า และการที่จะให้มัน

ทํางานก็ต้องจ่ายไฟให้มันตามท่ีกําหนด เพราะเมื่อจ่ายไฟให้กับตัวรีเลย์ มันจะทําให้หน้าสัมผัสติดกัน

กลายเป็นวงจรปิด และตรงข้ามทันทีที่ไม่ได้จ่ายไฟให้มัน มันก็จะกลายเป็นวงจรเปิด ไฟท่ีเราใช้ป้อนให้กับตัว

รีเลย์ก็จะเป็นไฟท่ีมาจาก เพาเวอร์ฯ ของเครื่องเรา ดังนั้นทันทีท่ีเปิดเครื่อง ก็จะทําให้รีเลย์ทํางาน ซ่ึงเราสา

มารถนํารีเลย์ไปประยุกต์ใช้ ในการควบคุมวงจรต่าง ๆ ในงานช่างอิเล็กทรอนิกส์มากมาย

หลักการท้างานของรีเลย์

รีเลย์จะทํางานโดยการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวดเพื่อเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าให้เป็นพลังงานแม่เหล็ก

สําหรับใช้ดึงดูดหน้าสัมผัส(contact)ให้เปลี่ยนทิศทางการไหลของไฟฟ้าเพื่อควบคุมการจ่ายไฟให้กับอุปกรณ์

ต่างๆคล้ายกับสวิตซ์

ส่วนประกอบส้าคัญของรีเลย์มีดังนํี

1. ขดลวด(coil) ทําหน้าท่ีรับแรงดันไฟฟ้าจากวงจรตัวควบคุมหรือ controller เพื่อเหนี่ยวนํากระแสไฟฟ้าให้

เปลี่ยนเป็นพลังงานแม่เหล็กในการทําให้ดึงดูดหน้าสัมผัส(contact) ให้เปลี่ยนตําแหน่ง

2. หน้าสัมผัส(contact) ทําหน้าท่ีเหมือนสวิตช์ ท่ีกําหนด ทิศทางการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ท่ีเรา

ต้องการจุดต่อใช้งานมาตรฐานในวงจร จุดต่อ NC ย่อมาจาก normal close หมายความว่า ปกติปิด คือ หาก

ยังไม่มีการจ่ายไฟให้ขดลวด(coil) หน้าสัมผัสนี้จะเชื่อมต่อกับจุดต่อ C โดยท่ัวไปแล้วเรามักต่อจุดนี้เข้ากับ

อุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีต้องการให้ทํางานตลอดเวลา จุดต่อ NO ย่อมาจาก normal open หมายความ

ว่า ปกติเปิด คือหากยังไม่มีการจ่ายไฟให้ขดลวด(coil) หน้าสัมผัสจะยังไม่เชื่อมต่อกับจุดต่อ C โดยท่ัวไปแล้ว

เรามักต่อจุดนี้เข้ากับอุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีต้องการให้ทํางานในช่วงเวลาจํากัดเท่านั้น

จุดต่อ C ย่อมาจาก common หมายถึง จุดร่วมท่ีต่อมาจากแหล่งจ่ายไฟ
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บทที่ 4

ผลการศึกษา

จากการศึกษาและทดลองผลปรากฏว่าโครงงานเรื่องระบบจัดการน้ําผักไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot เป็น

โครงงานที่ใชเ้ครื่องจัดการระบบน้ําอัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์โดยผ่านการควบคุมระบบ Iot

สามารถใช้งานได้จริงและยังสามารถต่อยอดเพ่ือพัฒนาสู่เกษตรกรต่อไปทั้งนี้ เครื่องจัดการระบบน้ําอัตโนมัติ

สําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์จะเป็นต้นแบบในการทําระบบโรงผัก ไฮโดโปรนิกส์สําหรับโรงเรียนสมบูรณ์ศาสน์

เพื่อใช้ในการพัฒนาผลผลิตและยังเป็นแหล่งเรียนรู้ให้กับนักเรียนที่สนใจต่อไป
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บทที่ 5

สรุปผลการศึกษา

สรุปผลการศึกษา จากการศึกษาและทดลองผลปรากฏว่าโครงงานเรื่องระบบจัดการน้ําผผัก

ไฮโดรโปนิกส์ผ่าน Iot เป็นเครื่องจัดการระบบน้ําอัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์ สามารถใช้งานได้จริง

นักเรียนที่สนใจ และยังสามารถนําไปต่อยอดต่อได้อีกด้วยประโยชน์ท่ีได้รับจากโครงงาน

1. ได้ศึกษาการทําเคร่ืองจัดการระบบน้ําอัตโนมัติสําหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส์

2. ได้สร้างสิ่งท่ีมีคุณค่าต่อชุมชนและโรงเรียน

3. น้ํามาพัฒนาให้เกิดรายได้

4. สามารถนํามาใช้ได้จริง

5. สามารถนําไปใช้กับคนที่ไม่มีเวลาและไม่มีพื้นท่ีที่เหมาะแก่การเพาะปลูก
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